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1. Introducao

O presente documento visa divulgar as caracteristicas da prova de exame nacional do ensino
secundario da disciplina de Fisica e Quimica A, a realizar em 2013 pelos alunos que se
encontram abrangidos pelos planos de estudo instituidos pelo Decreto-Lei n.° 139/2012, de

5 de julho.
Deve ainda ser tida em consideracao a Portaria n.° 243/2012, de 10 de agosto.

Asinformacoes apresentadas neste documento nao dispensam a consulta da legislacao referida

e do Programa da disciplina.

O presente documento dé a conhecer os seguintes aspetos relativos a prova:
e Objeto de avaliacao;

e Caracteristicas e estrutura;

e Critérios de classificacgao;

e Material;

e Duracgao;

e Tabela de constantes (Anexo 1);

e Formulario (Anexo 2);

e Tabela periédica (Anexo 3).

As provas desta disciplina disponiveis em www.gave.min-edu.pt exemplificam, de um modo

geral, os tipos de itens das provas a realizar em 2013.

Este documento deve ser dado a conhecer aos alunos e com eles deve ser analisado, para que

fiquem devidamente informados sobre a prova que irdo realizar.

Importa ainda referir que, nas provas desta disciplina, o grau de exigéncia decorrente do
enunciado dos itens e o grau de aprofundamento evidenciado nos critérios de classificagao

estdo balizados pelo Programa, em adequacao ao nivel de ensino a que o exame diz respeito.
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2. Objeto de avaliacao

A prova de exame tem por referéncia o Programa de Fisica e Quimica A (homologado em
2001 para 0 10.° ano e em 2003 para o 11.° ano) e permite avaliar a aprendizagem passivel de
avaliacdo numa prova escrita de duracao limitada, nomeadamente:

e Conhecimento/compreensao de conceitos (de Fisica e de Quimica, incluidos no Programa
da disciplina);

e Compreensao das relagoes existentes entre aqueles conceitos e que permitiram estabelecer
principios, leis e teorias;

e Aplicacdo dos conceitos e das relacoes entre eles a situagbes e a contextos diversificados;

e Selecdo, analise, interpretacao e avaliacao criticas de informacao apresentada sob a forma de
textos, de graficos, de tabelas, entre outros suportes, sobre situagoes concretas de natureza
diversa, por exemplo, relativas a atividades experimentais;

¢ Producao e comunicacio de raciocinios demonstrativos em situacoes e em contextos diversificados;

e Comunicacao de ideias por escrito.

A valorizacao relativa das unidades/contetidos apresenta-se no Quadro 1.

Quadro 1 - Valorizacao relativa das unidades/contetdos

Unidades/Contetdos Cotacao
(em pontos)
Unidade 1: ) 15235
Quimica Das estrelas ao atomo
10.° ano Unidade 2: 15 235
Na atmosfera da Terra: radiacdo, matéria e estrutura
Unidade 1: . 15235
Fisica Do Sol ao aquecimento
10.° ano Unidade 2:
. ) 15a35
Energia em movimentos
Unidade 1:
L e 15a 35
Quimica Quimica e industria: equilibrios e desequilibrios
11.°ano Unidade 2:
- 15a35
Da atmosfera ao oceano: solu¢des na Terra e para a Terra
Unld_ade 1: 15235
Fisica Movimentos na Terra e no Espaco
11.° ano : .
Unldadfz 2.~ 15235
Comunicagodes

A prova é cotada para 200 pontos.
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3. Caracterizacao da prova

A prova tem duas versoes (Versao 1 e Versao 2).
A prova esta organizada por grupos de itens.

Ositens/grupos de itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como, por exemplo,
textos, tabelas, graficos, fotografias e esquemas. Dos varios grupos de itens, o primeiro
terd como suporte um texto, como, por exemplo, um artigo de jornal ou de revista ou um

texto cientifico.

A prova reflete uma visdo integradora e articulada dos diferentes contetidos programaticos da

disciplina.

Os itens/grupos de itens podem envolver a mobilizagdo de contetidos relativos a mais do que

uma das unidades do Programa.
A sequéncia dos itens pode nao corresponder a sequéncia das unidades do Programa.

As duas componentes da disciplina (Fisica e Quimica) tém uma ponderacio semelhante na
cotacdo da prova. A cotacdo atribuida a componente de Quimica e a componente de Fisica

distribuir-se-4 equilibradamente pelos dois anos de escolaridade a que o Programa se refere.

Os grupos podem conter um nimero diferente de itens relativos a componente de Fisica e a

componente de Quimica.

Um dos grupos de itens incide nas aprendizagens feitas no ambito de uma das atividades
laboratoriais previstas no Programa da disciplina. A esse grupo é atribuida uma cotaco entre

20 e 35 pontos.

A prova inclui pelo menos um item cuja resolucao requer a utilizacdo das potencialidades

graficas da calculadora.

A tipologia de itens, o nimero de itens e a cotacao por item apresentam-se no Quadro 2.

Quadro 2 - Tipologia, nimero de itens e cotacao

Tipologia de itens Numero de itens Co::ﬁt;::t:)i;m
ITENS DE SELECAO 14218 5
1a4 5
ITENS DE CONSTRUCAO 5a9 10
2 15
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Cada grupo pode incluir itens de diferentes tipos.

Nos itens de selecio, apenas de escolha miltipla, o aluno deve selecionar a opgao correta, de
entre as quatro opcoes que lhe sdo apresentadas.

Nos itens de construcao, as respostas podem resumir-se, por exemplo, a uma palavra, a uma
expressao, a uma frase, a um ntimero, a uma equacao ou a uma féormula (itens de resposta
curta); ou podem envolver a apresentacao, por exemplo, de uma explicacdo, de uma previsao,
de uma justificacdo e/ou de uma conclusao (itens de resposta restrita); ou podem implicar a
apresentacao de célculos e de justificacoes e/ou de conclusoes (itens de céalculo); ou podem
requerer a utilizacao das potencialidades graficas da calculadora, solicitando, por exemplo, a
reproducao de graficos visualizados na mesma.

Aprovaincluiatabela de constantes, o formulario e a tabela periédica, anexos a este documento.

4. Critérios de classificacao

A classificacgdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios
especificos de classificacdo apresentados para cada item e é expressa por um nimero inteiro,
previsto na grelha de classificacao.

A auséncia de indicacao inequivoca da versao (Versao 1 ou Versao 2) implica a classificacao
com zero pontos das respostas aos itens de escolha miiltipla.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas com
zero pontos. No entanto, em caso de omissdo ou de engano na identificacio de uma resposta,
esta pode ser classificada se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, ndo eliminando
inequivocamente a(s) resposta(s) que nao deseja que seja(m) classificada(s), deve ser
considerada apenas a resposta que surgir em primeiro lugar.

Até ao ano letivo 2013/2014, na classificacdo das provas, continuardo a ser consideradas
corretas as grafias que seguirem o que se encontra previsto quer no Acordo de 1945, quer
no Acordo de 1990 (atualmente em vigor), mesmo quando se utilizem as duas grafias numa
mesma prova.

Itens de selecao
ESCOLHA MULTIPLA

A cotacdo total do item s6 é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a tinica
opcao correta.

Sao classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:
— uma opc¢ao incorreta;
— mais do que uma opgao.

Nao ha lugar a classificacoes intermédias.
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Itens de construcao

Nos critérios de classificagdo organizados por niveis de desempenho, é atribuida, a cada um
desses niveis, uma tnica pontuacdo. No caso de, ponderados todos os dados contidos nos
descritores, permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais

elevado de entre os dois tidos em consideracao.

As respostas classificadas por niveis de desempenho podem nao apresentar exatamente os
termos e/ou as expressoes constantes dos critérios especificos de classificacao, desde que o seu

contetdo seja cientificamente valido e adequado ao solicitado.

Nos itens de resposta curta, as respostas corretas sao classificadas com a cotacao total do item. As

respostas incorretas sdo classificadas com zero pontos. Nao ha lugar a classificages intermédias.

Oscritérios de classificagdo das respostas aos itens de resposta restrita apresentam-se organizados
por niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuagio. E

classificada com zero pontos qualquer resposta que nao atinja o nivel 1 de desempenho.

A classificacdo das respostas aos itens de resposta restrita centra-se nos topicos de referéncia,

tendo em conta a organizacao dos contetidos e a utilizacao de linguagem cientifica adequada.

Caso as respostas a este tipo de itens contenham elementos contraditorios, sdo considerados

para efeito de classificacio apenas os tOpicos que nao apresentem esses elementos.

No item de resposta restrita com cotacao de 15 pontos, a classificacao a atribuir traduz a avaliacao
simultdnea do desempenho no dominio especifico da disciplina e no dominio da comunicagao
escrita em lingua portuguesa. A avaliacdo do desempenho no dominio da comunicacao escrita

em lingua portuguesa faz-se de acordo com os niveis a seguir apresentados.

Quadro 3 — Descritores do dominio da comunicacao escrita

Niveis Descritores

Texto bem estruturado e linguisticamente correto*, ou com falhas esporadicas que nao afetem
a inteligibilidade do discurso.

Texto bem estruturado, mas com incorrecoes linguisticas que conduzam a alguma perda de
inteligibilidade do discurso.

2 ou

Texto linguisticamente correto, mas com deficiéncias de estruturacdo que conduzam a alguma
perda de inteligibilidade do discurso.

Texto com deficiéncias de estruturacdo e com incorrecdes linguisticas, embora globalmente
inteligivel.

* Por «texto linguisticamente correto» entende-se um texto correto nos planos da sintaxe, da pontuacao e da ortografia.

No caso de a resposta nao atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina,

nao é classificado o desempenho no dominio da comunicacgio escrita em lingua portuguesa.
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Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de calculo apresentam-se organizados por

niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuagao.

A classificagao das respostas aos itens de calculo decorre do enquadramento simultdneo em
niveis de desempenho relacionados com a consecucao das etapas necessarias a resolucao
do item, de acordo com os critérios especificos de classificacdo, e em niveis de desempenho

relacionados com o tipo de erros cometidos.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que nio atinja o nivel 1 de desempenho
relacionado com a consecucao das etapas.

Consideram-se os tipos de erros seguintes:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricao incorreta de dados, conversao incorreta
de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacdo de unidades

incorretas no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de célculo analitico, auséncia de conversao de unidades (qualquer que
seja o namero de conversoes nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2),
auséncia de unidades no resultado final, apresentacdo de unidades incorretas no resultado
final nao coerentes com a grandeza calculada e outros erros que nao possam ser considerados

de tipo 1.

Os niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos correspondem aos

descritores apresentados no quadro seguinte.

Quadro 4 — Descritores relacionados com o tipo de erros cometidos

Niveis Descritores
4 Auséncia de erros.
3 Apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu niumero.
2 Apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.
1 Mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1.

Se as respostas apresentarem apenas o resultado final, ndo incluindo os calculos efetuados e as

justificaces e/ou conclusoes solicitadas, sao classificadas com zero pontos.

Caso as respostas a este tipo de itens contenham elementos contraditorios, sdo consideradas

para efeito de classificacdo apenas as etapas que ndo apresentem esses elementos.
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Os critérios de classificacdo das respostas aos itens que requeiram a utilizacdo das

potencialidades graficas da calculadora podem apresentar-se organizados por etapas. A cada
etapa corresponde uma dada pontuacgdo. A classificacdo da resposta resulta da soma das

pontuacoes atribuidas as diferentes etapas.

A utilizacdo nao adequada de abreviaturas, de siglas e/ou de simbolos nas respostas aos itens

de construcao pode implicar uma penalizacio da resposta.

Do mesmo modo, nos itens de construgao em que seja solicitada uma explicacio, uma previsao,
uma justificacdo ou uma conclusao, poderao estar sujeitas a penalizacao as respostas em que

seja apresentada, apenas, uma esquematizacao do(s) raciocinio(s) efetuado(s).

5. Material

O examinando apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta

indelével, azul ou preta.

As respostas sao registadas em folha propria, fornecida pelo estabelecimento de ensino

(modelo oficial).

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medida (lapis, borracha, régua
graduada, esquadro e transferidor), assim como de uma calculadora grafica. A lista das

calculadoras permitidas € fornecida pela Direcao-Geral de Educacao.

Nao é permitido o uso de corretor.

6. Duracao

A prova tem a duracao de 120 minutos, a que acresce a tolerancia de 30 minutos.
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Anexo 1

Tabela de constantes

Velocidade de propagacdo da luz no vacuo c=3,00x103ms"!
Moédulo da aceleracdo gravitica de um corpo -

. . . g=10ms

junto a superficie da Terra

Constante de Gravitacdo Universal G=6,67x 101! Nm? kg2
Constante de Avogadro Nj = 6,02 x 1023 mol~!
Constante de Stefan-Boltzmann 0=5,67x108Wm2K*
Produto i6nico da dgua (a 25 °C) Ky =1,00x 10714

Volume molar de um gas (PTN) Vi = 22,4 dm? mol™!
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Anexo 2

Formulario

Conversao de temperatura (de grau Celsius para kelvin) ....................... T=60+273,15

T — temperatura absoluta (temperatura em kelvin)
0 — temperatura em grau Celsius

Densidade (MasSSa VOIUIMICA)......ccoooouiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeteeeeeveeeeeesateeeeesaeeeeeas p=
m — massa

V — volume

o Efito fFOTORIETIICO ....ceeeeeeeceeeeeee e aas Eg=FErem T E.
E.,q — energia de um fotdo da radiac@o incidente no metal
E., — energia de remocio de um eletrao do metal

E_ — energia cinética do eletrdo removido

o Concentracao de SOIUGCAD .........ccveeuveeiieiiieeeeeeceeee e c=
n — quantidade de soluto

V' — volume de solugao
¢ Relacdo entre pH e concentracio de H;O ..........ccccoevunee. pH = —log {[H30"] /mol dm~3}

o 1.2 Lei da TermodindmicCa .......cccoceviriiiieniininieientceesese et AU = W+Q+R
AU - variagdo da energia interna do sistema (também representada por AE;)
W — energia transferida, entre o sistema e o exterior, sob a forma de trabalho
O - energia transferida, entre o sistema e o exterior, sob a forma de calor

R — energia transferida, entre o sistema e o exterior, sob a forma de radiacao

o Lei de Stefan-BoItZMANN ...........cocouoviveiiiieiieceeee et P=ecAT*
P — poténcia total irradiada pela superficie de um corpo
e — emissividade da superficie do corpo
o — constante de Stefan-Boltzmann
A — area da superficie do corpo

T — temperatura absoluta da superficie do corpo

e Energia ganha ou perdida por um corpo devido a variacao
(e R VT B T=Y 0 1] 1Y - U V| - S E=mcAT
m — massa do corpo
¢ — capacidade térmica massica do material de que é constituido o corpo

AT — variacao da temperatura do corpo
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e Taxa temporal de transferéncia de energia, sob a forma
~ A
de calor, Por CONAUGCAOD .....c.uiieniiiiecce e e —=k—AT

0 - energia transferida, sob a forma de calor, por condugio,
através de uma barra, no intervalo de tempo At

k — condutividade térmica do material de que é constituida a barra
A — &rea da seccao da barra, perpendicular a diregao de transferéncia de energia
{ — comprimento da barra

AT — diferenca de temperatura entre as extremidades da barra

.
e Trabalho realizado por uma forca constante, F, que atua
sobre um corpo em movimento retilin@o ..........cccccoeeevevieeieiccienecieceee, W=Fd cosa

d — médulo do deslocamento do ponto de aplicacdo da forca

a — angulo definido pela forca e pelo deslocamento

e Energia cinética de translacao .........ccccooevieinecienieienenee e E.=—mv
m — massa

v — mobdulo da velocidade

e Energia potencial gravitica em relacdao a um nivel de referéncia .......... E,=mgh
m — massa
g — modulo da aceleragio gravitica junto a superficie da Terra

h — altura em relagao ao nivel de referéncia considerado

e Teorema da energia CiNETICa .......coocevurueirieierinienieerceree ettt W=AE,

W — soma dos trabalhos realizados pelas forgas que atuam num corpo,
num determinado intervalo de tempo

AE, — variacao da energia cinética do centro de massa do corpo, no mesmo
intervalo de tempo

o Lei da Gravitacao Universal ...ttt Fo=G——=

F, — mddulo da forca gravitica exercida pela massa pontual m; (m;)
na massa pontual m, (m)

G — constante de Gravitagao Universal

7 — distancia entre as duas massas

0 2.2 LI @ NEWEON......ooioiiiieeeceeeeeee ettt et eeaae e eeabeesabeeeeareeens F=ma

—

F - resultante das forgas que atuam num corpo de massa m

a — aceleracdo do centro de massa do corpo
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~ . . ~ 1
o Equacoes do movimento retilineo com aceleracao constante................. x=xg+ vt + 7at2

x — valor (componente escalar) da posi¢ao v=vytat
v — valor (componente escalar) da velocidade
a — valor (componente escalar) da aceleragio

t — tempo

Equacoes do movimento circular com velocidade linear

2
. A
de MOdUIO CONSTANTE ...t ac = -
a. — moddulo da aceleracao centripeta
. . 2nr
v — médulo da velocidade linear V=
7 — raio da trajetoria
. . 2n
T — periodo do movimento 0= —5
o — modulo da velocidade angular
. %
o Comprimento de oNda ... A= T
v — modulo da velocidade de propagagao da onda
f— frequéncia do movimento ondulatério
e Funcao que descreve um sinal harménico ou sinusoidal .................... y = A sin(wt)
A — amplitude do sinal
o — frequéncia angular
t — tempo
e Fluxo magnético que atravessa uma superficie, de area 4,
. - - =
em que existe um campo magnético uniforme, B ...........cccceevenuennne. ®,=BAcosa
a — angulo entre a diregdo do campo e a dire¢do perpendicular a superficie
R : . |ADy,|
e Forca eletromotriz induzida numa espira metalica .........ccccccoceeenncne. l&il = A
A, — variacao do fluxo magnético que atravessa a superficie delimitada
pela espira, no intervalo de tempo At
o Lei de Snell-Descartes para a refragao .........cccceeeeeeveeceeeeesesieeeeeeene ny sin o = ny Sin o

ny, ny — indices de refracdo dos meios 1 e 2, respetivamente

ay, o — Angulos entre a direcao de propagacao da onda e a normal
a superficie separadora no ponto de incidéncia, nos meios 1 € 2,
respetivamente
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